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(57) Abstract 

A spark plug has a tubular metallic housing, an insulator retained by the housing and 
an inner conductor arrangement embedded in the insulator and consisting of a connection bolt, 
an erosion resistance, a contact pin and a platinum central electrode. Four earth electrodes are 
secured to the housing, are bent towards the central electrode and project with their thickness 
over the insulator. The contact pin is coated and shortened in such a way mat the erosion 
resistance projects as much as possible into the electrode gap. The platinum central electrode 
is shaped as a nail whose rear part has a smaller diameter than the front part which presets 
out of the insulator. 

(57) Znsainmenfassung 

Zundkerze mil eiacra rahrfoimigcn metallischen Gehfluse, einem Isolator, dcr von dem 
Gehause gehahen wird, und einer im Isolator eingebetteten mrterdeiteranordnung, wobei die 
Innenleiterarioratoing aus einem AnschluSbolzen, einem Abbrandwiderstand, einem Kontaktstift 
und einer Piann-Mittelelektrode besteht und wobei am Gehfluse vier Masseetektroden befestigt 
sind, die zur MitteWektrode hinabgebogen sind und urn ihre Dicke fiber den Isolator 
vorstehen, wobei der Kontaktstift bescmchtet und in einer Lange derart verkurzt 1st, dafl dcr 
Abbrandwiderstand moglkh&t welt an die Funkenstrecke vorgezogen ist, und wobei die Piatin- 
Mittelelektrode cine Nagelform aufweist, deren hmterer Teil einen geringeren Durchmesser hat 
als der vordere Tcil. wdchcr aus dem Isolator herausschaut 
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Zttndkerze fur eine Brennkraf^ma H rhi hp 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Ztindkerze fur 
Brennkraf tmaschinen wie sie bereits aus der DE-OS 44 31 143 
bekannt 1st. Hier wird eine Zundkerze vorgeschlagen, die 
einen geringen VerschleiS aufweist. Bei der be kann ten 
ZOndkerze ist in einem zylindrischen Metal lrohr, welches das 
Gehause bildet ein etabforraiger Innenleiter eingesetzt, der 
von einem Isolator umgeben ist und einen strombegrenzenden 
Widerstand im Stromkreis der Zundkerze aufweist, wobei der 
strombegrenzende Widerstand so angeordnet ist, da£ er in 
Richtung auf die Punkenstrecke der Ztindkerze maximal bis zur 
Funkenstrecke vorgezogen ist. Des weiteren ist der 
Durchmesser des Innenleiters bei dieser Zflndkerze gegenuber 
herkommlichen Zflndkerzen verringert, wodurch die Kapazit&t 
der Zttadkerze verringert ist. Bei dieser ZOndkerze gemafi DE- 
OS 44 31 143 ist ferner der Elektrodenkopf des Innenleiters 
mit einer Edelmetallschicht uberzogen und ein gut 
w&rmeleitendes Material als Elektrodenkopf vorgesehen, das 
gleichzeitig als W&rmepuffer dient. 

Vorteile der Erfindung 

Die Zilndkerze mit den Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
gegenOber dem Bekannten den Vorteil, daS.durch die 
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Ausbildung der Elektrode in Form eines „Nagelkopfes» mehr 
VerschleiSvolumen zur Verfiigung stent. Desweiteren wird 
durch die Durchroesserreduzierung des Kontaktstiftes und die 
Langenverkflrzung sowie durch den vorgezogenen 
Abbrandwideratand erreicbt, daS geringere tnechanische 
Spannungen durch unterschiedliche 

Warmeausdehnungskoeffizienten auftreten k6nnen. Durch die 
Verringerung des Elektrodenabbrandes warden letztendlich 
Keramikeinkerbungen weitgehend vennieden. Bin weiterer 
Vorteil besteht in der Beschichtung dee Kontaktstiftes, 
wodurch eine hohe Korrosionsbestandigkeit gegeben ist. 
Letztendlich bietet die Einfach- bzw. Doppelbiegung der 
Masseelektrode und das Oberstehen der Masseelektrode fiber 
die Stimflache des Isolators hinaus den Vorteil, dafi durch 
diese Ausbildung des elektrischen Peldes Keraroikdurchschlage 
verhindert werden k&nnen. 



Durch die in den DUteranspruchen aufgeffihrten Mafinabmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbeaserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen ZOndkerze tnflglich. So ist es 
besonders vorteilhaft, die Platinelektrode zu dotieren. 
Diese Dotierung verhindert eine Korrosion des 
Kontaktstiftes, da die Plat in- Elektrode gasdicht in die 
Keramik eingesintert ist. Durch eine gasdichte Verbindung 
der Platinelektrode, der Keramik und des Kontaktstiftes 
mittels einem Aktivlot wird ebenfalls eine Verhinderung der 
Kontaktstiftkorrosion und eine Verhinderung des 
Zurfickziehens des Kontaktstiftes erreicht. Letztendlich kann 
der Kontaktstift durch eine elektrisch leitende Mischung 
Keramik-Metall ersetzt werden, wobei ebenfalls ein 
Zuruckziehen des Kontaktstiftes verhindert wird und durch 
die gleichen Waremausdehnungskoef f izienten mechanische 
Spannungen vermieden werden. 
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Zeichnung 

Ausffchrungsbeispiele der Erf indung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Pigur 1 eine erf indungsgemafie Zundkerze 
in schematischer Darstellung, Figur 2 das brennraumeeitige, - 
Ende der erf indungsgemafien Zundkerze rait anders angestellten 
Mas sele lekt r oden . 

Beschreibung der AusfOhrungsbeispiele 

Der prinzipielle Aufbau einer Zundkerze ist aus der DE-OS 44 
31 143 bereits hinreichend bekannt. Pigur 1 zeigt 
schematisch den inneren Teil einer Zundkerze in teilweise 
geschnittener Darstellung. In einetn raetallischen, 
rohrfSrmigen Gehause 10 ist dabei ein Isolator 11 
angeordnet, wobei die rotationssymmetrischen Ache en von dera 
Gehause 10 und Isolator 11 deckungsgleich liegen. In dent 
Isolator 11 eingebettet ist die Mittelelektrode 12, sowie 
die einzelnen itn f olgenden noch zu erlauternden Bauteile zur 
Ubertragung der Spannung vom Anschlufibolzen 13 an die 
Mittelelektrode 12, Der Anschlufibolzen 13 ist im Inneren des 
Isolators 11 mit dem Abbrandwiderstand 14 verbunden. Der 
Abbrandwiderstand 14 ist mit dem Kontaktstift 15 verbunden, 
so dafi uber den Kontaktstift 15 die Spannung an die 
Mittelelektrode 12 Obertragen wird. Die Mittelelektrode 12 
besteht aus Platin und hat im wesentlichen die Form eines 
Nagels. Das bedeutet, der rflckwartige Teil der 
Platinmittelelektrode 12 hat einen wesentlich geringeren 
Durchmesser als der brennrauroseitige Teil der 
Platinmittelelektrode, welcher aus dem Isolator 11 heraus 
schaut. Der Kontaktstift 15 selber ist mit einer 
Kbrrosionsschutzschicht beispielsweise rait Nickel oder mit 
einer Nickel-Silber-Legierung beschichtet. AuEerdem ist der 
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Kontaktstift IS gegenuber herk6mmlichen Ztindkerzen in seiner 
LSnge deutlich verkurzt und im Durchmesser verringert. Durch 
die Verkfcr2ung des Kontaktstif tes 15 wird der 
Abbrandwiderstand verlSngert und weiter in Richtung 
Funkenstrecke vorgezogen, was die Vorteile hat, wie sie 
bereits in der DE-OS 44 31 143 beschrieben sind. Am Gehfluse 
10 sind die Masselektroden 16 befestigt und zur 
Mittelelektrode bin abgebogen. Bei der Darstellung in dieser 
Figur sind die Masseelektroden, wobei hier vier 
Masseelektroden vorgesehen sind, zweifach abgebogen. Die am 
Gehause befestigte Masseelektrode ist dabei zunSchst in 
Richtung Mitteelektrode abgebogen und dann wieder in die 
axiale Richtung ein zweites Mai gebogen, so da£ die 
Stirnf lache der Masseelektrode in axiale Richtung der 
Zundkerze zeigt. Die Stirnf lache der Masseelektrode 16 stebt 
dabei ein vorgebbares Mafi uber die Stirnf lache des Isolators 
flber. Das Mafi des Uberstandes entspricht hier etwa der Dicke 
einer Masseelektrode. 

In Figur 2 ist die Zundkerze mit der im wesentlichen 
gleichen Ausfuhrung wie in Figur 1 angegeben. Der einzige 
Unterschied zur Figur 1 besteht in der Anstellung der 
Masseelektroden . In Figur 2 sind die Masseelektroden nur 
einfach abgebogen, wodurch die Stirnflache der 
Masseelektrode in radialer Richtung der Ztindkerze zeigt. 
Aber auch hier stehen die Masseelektroden etwa um ihre Dicke 
uber die Vorderseite des Isolators fiber. Damit ergibt sich 
eine gfinstige Ausbildung des elektrischen Feldes wodurch 
KeramikdurchschlSge vermieden werden. 

Die Platin-Mittelelektrode kann au£erdem noch beschichtet 
sein, wobei diese Beschichtung mittels Borieren, Alitrieren, 
Nitrieren oder Silizieren erfolgen kann. Durch diese 
Beschichtung kann die Plat inelekt rode gasdicht in der 
Keramik eingesintert werden. Die Verbindung~ von Platin- 
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Mitteelektrode, Isolator und Kontaktstift durch ein lot 
tr<kgt ebenfalls zu einer gasdichten Verbindung bei, wodurch 
die KontaktstiftJcorrosion vermieden und ein Zuruckziehen des 
Kontaktstiftes verhindert wird. Der Kontaktstift kann 
letztendlich auch durch eine elektrisch leitende Keramik- 
Metallschicht ersetzt werden. 
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AnsprftchP 

1, Zundkerze mit einem rohrf6rmigen nietallischen Geh&use, 
mit einem darin eigebetteten Isolator, in welchem eine 
stabformige Innenleiteranordnung angeordnet ist, wobei die 
Innenleiteranordnung aus einem AnschlulSbolzen (13), einem 
weit an die Funkenstrecke vorgezogenen strombegrenzenden 
Widerstand (14) , einem beschichteten Kontaktstift (15) und 
einer nagelf 6rmigen Platin-Mittelelektrode (12) besteht, 
wobei der im Isolator eingebettete stiftfdrmig Teil der 
Platin-Mittelelektrode einen geringeren Durchmeseer hat ale 
der aus dem Isolator herausschauende Teil der Platin- 
Mittelelektrode, sowie mit mindestens zwei, vorzugsweise 
vier am Gehduse befestigten Masseelektroden, die zur 
Mitteelektrode bin abgebogen sind und die uber die 
Stirnflache des Isolators tiberstehen, wobei das Ma£ des 
Uberstehens etwa der Dicke einer Masseelektroden entspricht. 

2- Zundkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Masseelektroden zweifach gebogen sind, wobei die erste 
Biegung zum Isolator bin gerichtet ist und die zweite 
Biegung vom Isolator weggebogen ist, so dafi die Stirnflache 
der Mas selelkt rode vom Gehfcuse weg zeigt. 



WO 97/49153 



PCT/DE97/0102S 



1/2 




10 



WO 97/49153 



PCT/DE97/D1025 



2 / 2 



Fig. 2 
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